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Preparação dos dados

● O Geo360 permite carregar diferentes tipos de arquivo no 
módulo do Cadastro Imobiliário.
– Shapefiles e DXF (R12) (mais comuns).
– GeoJSON, KML e XLS / XLSX / CSV

● Porém, eles devem estar ‘corretos’ conforme as 
necessidades do SIG. 



  

AJUSTES



  

Conversões

● Antes de converter um arquivo DWG ou DXF para 
carregar no SIG, é necessário ajustar sua estrutura.

– Arquivos CAD costumam ter todos os dados em 
apenas um arquivo (ponto, linhas, polígonos); 

– No SIG, é necessário ter as geometrias em 
arquivos separados.



  

Conversões

● O ajuste pode ser feito conforme a versão do AutoCAD.
– Comandos como LAYISO, LAYOFF, PASTEORIG e 

MAPEXPORT podem auxiliar neste processo.

● Do DXF/DWG para o SIG:
– Pontos viram pontos;
– Linhas e linhas fechadas viram linhas;
– Hachuras viram polígonos.



  

Conversões

● Converter entre versões de DWG (ou DXF) (quando 
AutoCAD não esta disponível)
– ODA File Converter: 

www.opendesign.com/guestfiles/oda_file_converter

● No AutoCAD, basta clicar em arquivo e salvar como. Na 
janela aberta, alterar o formato/extensão do arquivo. 

http://www.opendesign.com/guestfiles/oda_file_converter
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Interface do QGIS

● O QGIS é um software de SIG Desktop que permite 
diferentes tipos de tratamento dos dados espaciais.



  

Interface do QGIS



  

Criação e edição de geometrias

● QuickMapServices (Plugin no QGIS).
– Complementos > Gerenciar e Instalar Complementos
– Web > QuickMapService > OSM > OSM Standard



  

Definição do Datum no QGIS



  

Adição de camadas no QGIS



  

Adição de camadas no QGIS

● Exercício: 
– Adicionar o arquivo de limites municipais no QGIS.
– Avaliar as propriedades dele.
– Modificar simbologia e rótulos da camada;

Fonte: Malha Digital IBGE. 
https://ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/estru
tura-territorial/15774-malhas.html



  

Criação e edição de geometrias

● Criação de shapefiles: Camada, Criar nova camada, Nova camada 
shapefile.



  

Criação e edição de geometrias

● Exercício:
– Criar arquivo shapefile de polígos no QGIS.

● Mapear edificações;
– Importar camada no Geo360.



  

Criação e edição de geometrias

● Criação de shapefiles a partir de pontos: Arquivo CSV 
contendo colunas com o par de coordenadas.
– Documentos sem arquivos digitais
– Memoriais apresentando vértices com coordenadas

● Longitude = X; Latitude = Y.



  



  

Criação e edição de geometrias

● Exercício:
– Criar arquivo CSV de pontos para abrir no QGIS.

● Garantir que as coordenadas tenham uma coluna para 
indicar a ordem dos pontos;

– Abrir arquivo CSV no QGIS.
– Rodar função ‘Ponto para Linha’ + ‘Linha para Polígono’.
– Importar camada no Geo360.



  

Criação e edição de geometrias

● Edição de camadas: Lápis amarelo (Liga e desliga a edição).



  

Criação e edição de geometrias

● Edição de camadas: Edição de vértices.



  

Criação e edição de geometrias

● Edição de camadas: Dividir geometrias.



  

Criação e edição de geometrias

● Edição de camadas: Digitalização Avançada.



  

Criação e edição de geometrias

● Ferramenta Snap (Aderência) no QGIS.
– Exibir; Barra de Ferramentas; Ferramentas de Aderência.



  

Criação e edição de geometrias

● Tabela de atributos.



  

Criação e edição de geometrias

● Exercício:
– Criar camada de pontos representando pontos 

turísticos do município.
– (definir coordenadas x e y dos pontos criados);
– Importar camada no Geo360;



  

Criação e edição de geometrias

● Exercício:
– Mapear áreas verdes em um setor censitário 

usando como base o Google Maps (ou outro mapa 
base).

– Importar camada no Geo360;



  

Medição de Área no QGIS



  

Medição de Área no QGIS



  

Calculadora de Campo no QGIS



  

Importar DWG no QGIS

● No menu Projeto 
(no topo superior 
esquerdo), em 
seguida vá em 
Importar/Exportar 
e depois em 
Importar Camadas 
de DWG/DXF.



  



  

Importar DWG no QGIS

● Após clicar em OK, o QGIS irá abrir as geometrias do 
arquivo, separando elas por pontos, linhas e polígonos. 
Além dessa separação, também será separado pelos 
layers (camadas) do arquivo CAD.

● Algumas versões do AutoCAD (as mais recentes) não são 
suportadas pelo QGIS, sendo necessário salvar numa 
versão anterior usando AutoCAD ou o ODA File Converter. 



  

Importar DWG no QGIS

● Exercício:
– Importar arquivos DXF no QGIS.
– Importar arquivos DWG no QGIS.



  

Criação e edição de geometrias

● Como converter várias linhas para polígonos no QGIS?
– Menu Vetor, Geometrias e depois em Linhas para Polígonos.



  

Criação e edição de geometrias

Após a conversão, inspecionar se todas as linhas geraram um polígono válido.



  

Validação das geometrias

● SIG requerem que as geometrias inseridas neles 
sejam válidas, que não apresentem erros.
– Linhas de polígonos que se cruzam;
– Vértices sobrepostos;
– Polígonos sem superfície.

● Caso tenham erros na geometria, alguns funções 
podem não funcionar corretamente.



  

Validação das geometrias

● Exercício:
– Converter linhas para polígonos no QGIS.
– Calcular o perímetro das geometrias;
– Calcular a área das geometrias;



  

Validação das geometrias

● Menu Vetor, Geometrias, Verificar a Validade.



  



  

Validação das geometrias

● O resultado desta ferramenta para a camada 
em análise são três camadas contendo:
– Geometrias válidas (corretas);
– Geometrias inválidas (incorretas);
– Pontos indicando a localização das incosistências.



  

Validação das geometrias

● Correção das geometrias inválidas:
– Manualmente;

– Ferramenta Corrigir Geometrias. Disponível no Menu 
Processamento, Caixa de ferramentas (Ctrl + Alt + T).



  

Validação das geometrias

● Após correção: 1) Unir camadas shapefile; ou 2) Copiar 
geometrias corrigidas e colar no shapefile de geometrias válidas.



  

Validação das geometrias

● A correção automática pode inserir geometrias compostas 
no arquivo vetorial em análise.

● Além disso, arquivos vetoriais podem vir com cota (Z) 
associada.

● Devido às características do banco de dados utilizado pelo 
Geo360, essas últimas não são aceitas, podendo impedir 
o carregamento de novas camadas na plataforma.



  

Validação das geometrias

● Como verificar se a geometria é composta no QGIS?

Tipos de geometrias simples: Point, LineString, Polygon.

Tipos de geometrias compostas: MultiPoint, PointZ, MultiPointZ, 
MultiLineString, LineStringZ, MultiLineStringZ; MultiPolygon, 

PolygonZ e MultiPolygonZ..



  

Validação das geometrias

● Como converter geometria composta para simples no QGIS?



  

Validação das geometrias

● Como remover a cota (Z) associada à camada no QGIS?



  

Exportando como shapefile

● Com as camadas 
no QGIS, localizar 
a camada que será 
exportada, clicar 
sobre ela com o 
botão direito, ir em 
Exportar e depois 
em Guardar 
Elementos Como. 



  

Exportando como shapefile

● Na janela que será aberta, basta definir o formato como 
Shapefile, a localização de onde o arquivo será salvo 
(Nome do arquivo) e o sistema de referência de 
coordenadas (SRC).

● Caso o sistema de referência do arquivo CAD seja 
SAD69, manter o SRC nesta janela como SIRGAS 
2000 / UTM zone 22S, pois o QGIS irá fazer a 
conversão.



  



  

Exportando como shapefile

● Exercício:
– Verificar a validade de um arquivo no QGIS.
– Exportar ele como shapefile.



  

Exercício Final
● Adicionar DXF no QGIS;
● Converter DXF (linhas) de Lotes para SHP;

– Exportar como (Guardar elementos como);

● Converter SHP (linhas) para polígonos;
– Vetor > Geometrias > Linhas para polígonos;



  

Exercício Final
● Realizar JOIN entre camada de lote e tabela 

usando campo inscricao;
– Preencher tabela atributos com inscrição (antes de 

realizar o JOIN);



  

Exercício Final
● Criar índice para os terrenos:

– Atributos: 1 – Bom; 2 – Regular; 3 – Ruim

● Qual atributo tem maior peso?
– Quanto maior for o índice, pior o terreno.

● Criar equação na Calculadora de Campo;



  

Exercício Final
● Converter atributos para Raster;
● Criar equação na Calculadora Raster;



  

Algoritmos do QGIS

● Algebra de Mapas;
– Criação de geometrias manualmente;

● Polígonos de Voronoi (Thiessen) para pontos;
● Buffer para pontos e linhas;
● JOIN (União de tabelas)

– Rasterize (Converter polígono para raster);
– Calculadora Raster;



  

Algoritmos do QGIS

● Buffer (Distância a partir da geometria);
● Pontos Aleatórios (Amostragem / Fiscalização);
● Mapa de Calor (Densidade de Kernel);
● Isolinhas (Curvas de Nível);
● JOIN (União) de tabelas de atributos.



  

Obrigado pela atenção.

Fernando Basquiroto de Souza
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