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Conceitos de SIG



  

Conceitos de SIG

● SIG (Sistema de Informações Geográficas): Ferramenta 
para análise, manipulação, produção, consultas, 
visualização e arquivamento de dados geoespaciais 
vetoriais e seus atributos. Pode trabalhar com dados 
matriciais, porém, há limitações.

*EB - Exército Brasileiro. Manual de Geoinformação. 1 ed. 
Ministério da Defesa, 2014. 83 p. (EB20-MC-10.209).



  
https://education.nationalgeographic.org/resource/geographic-information-system-gis



  

Conceitos de SIG

● Arquivo Vetorial (Shapefile e outros): Representação 
computacional de dados espaciais por meio de pontos, 
linhas ou polígonos, possibilitando associar atributos à 
essas feições.

– Pontos, linhas e polígonos com uma tabela de 
atributos.



  

Cada geometria tem 
uma linha na tabela 

de atributos.



  

Conceitos de SIG

● Tabela de atributos. Tipos de dados:

– Números inteiros;
– Números decimais;
– Texto;
– Data;



  

Conceitos de SIG

● Arquivo Matricial (Raster):  Representação computacional 
de dados espaciais por meio de uma malha quadriculada 
(ou matriz), onde à cada célula (pixel) é associado um 
valor ou código.
– Resoluções: Espacial, Temporal, Espectral e 

Radiométrica.



  https://www.earthdata.nasa.gov/learn/backgrounders/remote-sensing



  



  



  

Conceitos de SIG

● Coordenadas:  Par de pontos (x, y) no espaço.
– Geográficas (onde a Terra é considera uma esfera e 

unidade das coordenadas é expressa em graus, minutos e 
segundos ou em graus decimais) 

– Projetadas (onde a Terra é considerada um elipsoide de 
revolução, sendo criados modelos para sua representação 
em um plano, tendo como a projeção UTM a mais comum) 
(SADLER, 2018; SAMPAIO E BRANDALIZE, 2018).



  



  



  

Mediano de 
referência

LongitudeLatitude

Equador

GEOGRÁFICA UTM



  

Conceitos de SIG

● Datum Oficial do Brasil = SIRGAS 2000

● E se utilizarmos um datum diferente (exemplo, SAD69)?



  

Preparação dos dados



  

Preparação dos dados

● O Geo360 permite carregar dois tipos de arquivo no 
módulo do Cadastro Imobiliário.
– Shapefiles e DXF (R12).

● Porém, eles devem estar ‘corretos’ conforme as 
necessidades do SIG. 



  

AJUSTES



  

Conversões

● Antes de converter um arquivo DWG ou DXF para 
carregar no SIG, é necessário ajustar sua estrutura.

– Arquivos CAD costumam ter todos os dados em 
apenas um arquivo (ponto, linhas, polígonos); 

– No SIG, é necessário ter as geometrias em 
arquivos separados.



  

Conversões

● O ajuste pode ser feito conforme a versão do AutoCAD.
– Comandos como LAYISO, LAYOFF, PASTEORIG e 

MAPEXPORT podem auxiliar neste processo.

● Do DXF/DWG para o SIG:
– Pontos viram pontos;
– Linhas e linhas fechadas viram linhas;
– Hachuras viram polígonos.



  

Conversões

● Alguns problemas usualmente encontrados:
– Processos que só aparecem as coordenadas dos vértices;
– Arquivos CAD que não estão georreferenciados (ou 

georreferenciamento esta incorreto);
– Arquivos CAD que as linhas não estão fechadas ou estão 

soltas no desenho;
– Pontos perdidos no pólo sul (pontos na origem 0,0).
– Cruzamento de linhas



  

Conversões

● Converter entre versões de DWG (ou DXF) (quando 
AutoCAD não esta disponível)
– ODA File Converter: 

www.opendesign.com/guestfiles/oda_file_converter

● No AutoCAD, basta clicar em arquivo e salvar como. Na 
janela aberta, alterar o formato/extensão do arquivo. 

http://www.opendesign.com/guestfiles/oda_file_converter
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Interface do QGIS



  

Importar DWG no QGIS

● No menu Projeto 
(no topo superior 
esquerdo), em 
seguida vá em 
Importar/Exportar 
e depois em 
Importar Camadas 
de DWG/DXF.



  



  

Importar DWG no QGIS



  

Importar DWG no QGIS

● Após clicar em OK, o QGIS irá abrir as geometrias do 
arquivo, separando elas por pontos, linhas e polígonos. 
Além dessa separação, também será separado pelos 
layers (camadas) do arquivo CAD.

● Algumas versões do AutoCAD (as mais recentes) não são 
suportadas pelo QGIS, sendo necessário salvar numa 
versão anterior usando AutoCAD ou o ODA File Converter. 



  

Criação e edição de geometrias

● Criação de shapefiles: Camada, Criar nova camada, Nova camada 
shapefile.



  

Criação e edição de geometrias

● Exercício. Importar DWG no QGIS.
– 01_02_052.dwg 



  

Criação e edição de geometrias

● Criação de shapefiles a partir de pontos: Arquivo CSV 
contendo colunas com o par de coordenadas.
– Documentos sem arquivos digitais
– Memoriais apresentando vértices com coordenadas

● Longitude = X; Latitude = Y.



  



  

Criação e edição de geometrias

● Exercício. Importar CSV no QGIS.
– 01_02_052_vertices.csv 



  

Criação e edição de geometrias

● Edição de camadas: Lápis amarelo (Liga e desliga a edição).



  

Criação e edição de geometrias

● Edição de camadas: Edição de vértices.



  

Criação e edição de geometrias

● Edição de camadas: Edição da tabela de atributos.
– Inserção de nova coluna (ex. inscricao)



  

Criação e edição de geometrias

● Edição de camadas: Dividir geometrias.



  

Criação e edição de geometrias

● Edição de camadas: Digitalização Avançada.
– Inserção de coordenadas e Ferramenta Mover;



  

Criação e edição de geometrias

● Ferramenta Snap (Aderência) no QGIS.
– Exibir; Barra de Ferramentas; Ferramentas de Aderência.



  

Criação e edição de geometrias

● Como converter várias linhas para polígonos no QGIS?
– Menu Vetor, Geometrias e depois em Linhas para Polígonos.



  

Criação e edição de geometrias

Após a conversão, inspecionar se todas as linhas geraram um polígono válido.



  

Validação das geometrias

● SIG requerem que as geometrias inseridas neles 
sejam válidas, que não apresentem erros.
– Linhas de polígonos que se cruzam;
– Vértices sobrepostos;
– Polígonos sem superfície.

● Caso tenham erros na geometria, alguns funções 
podem não funcionar corretamente.



  

Validação das geometrias

● Menu Vetor, Geometrias, Verificar a Validade.



  



  

Validação das geometrias

● O resultado desta ferramenta para a camada 
em análise são três camadas contendo:
– Geometrias válidas (corretas);
– Geometrias inválidas (incorretas);
– Pontos indicando a localização das incosistências.



  

Validação das geometrias

● Correção das geometrias inválidas:
– Manualmente;

– Ferramenta Corrigir Geometrias. Disponível no Menu 
Processamento, Caixa de ferramentas (Ctrl + Alt + T).



  

Validação das geometrias

● Após correção: 1) Unir camadas shapefile; ou 2) Copiar 
geometrias corrigidas e colar no shapefile de geometrias válidas.



  

Validação das geometrias

● A correção automática pode inserir geometrias compostas 
no arquivo vetorial em análise.

● Além disso, arquivos vetoriais podem vir com cota (Z) 
associada.

● Devido às características do banco de dados utilizado pelo 
Geo360, essas últimas não são aceitas, podendo impedir 
o carregamento de novas camadas na plataforma.



  

Validação das geometrias

● Como verificar se a geometria é composta no QGIS?

Tipos de geometrias simples: Point, LineString, Polygon.

Tipos de geometrias compostas: MultiPoint, PointZ, MultiPointZ, 
MultiLineString, LineStringZ, MultiLineStringZ; MultiPolygon, 

PolygonZ e MultiPolygonZ..



  

Validação das geometrias

● Como converter geometria composta para simples no QGIS?



  

Validação das geometrias

● Como remover a cota (Z) associada à camada no QGIS?



  

Exportando como shapefile

● Com as camadas 
no QGIS, localizar 
a camada que será 
exportada, clicar 
sobre ela com o 
botão direito, ir em 
Exportar e depois 
em Guardar 
Elementos Como. 



  

Exportando como shapefile

● Na janela que será aberta, basta definir o formato como 
Shapefile, a localização de onde o arquivo será salvo 
(Nome do arquivo) e o sistema de referência de 
coordenadas (SRC).

● Caso o sistema de referência do arquivo CAD seja 
SAD69, manter o SRC nesta janela como SIRGAS 
2000 / UTM zone 22S, pois o QGIS irá fazer a 
conversão.



  



  

Exercícios

● Exercício. Realizar conversão dos arquivos de 
lotes enviados.
– 01_02_055.dwg
– 01_02_083.dwg



  

Geo360 – Cadastro Imobiliário



  

Geo360 – Cadastro Imobiliário

● https://app.geo360.com.br/

● Login e acesso ao projeto do 
Cadastro Imobiliário;



  

Geo360 – Cadastro Imobiliário

● Conceitos iniciais do Geo360
– Interface
– Camadas adicionais
– Ferramentas de edição
– Ferramentas de suporte aos desenhos



  

Geo360 – Cadastro Imobiliário

● Fluxo geral de informações no Cadastro Imobiliário



  

Distritos, bairros e outros

● Durante a implantação do Geo360, muitas 
dessas camadas são carregadas pela nossa 
equipe técnica. 



  



  

Geo360 – Cadastro Imobiliário

● Exemplo fluxo entre sistemas (Geo360 e Tributário) - Conceitual

Sistema Geo360

Camadas Edição Geométrica Edição Alfanumérica

Imóvel Não Não

Pessoa Não Não

Lotes Sim Não, exceto inscrição imobiliária

Logradouro* Sim Não

Quadra Sim Não

Loteamento Sim Não

Setor Sim Não

Bairro Sim Não

Distrito Sim Não

Edificação Sim, criação de vínculos Não

* Seção
Não = Edições feitas 
no sistema IPM



  

Geo360 – Cadastro Imobiliário

● Projeto do Cadastro Imobiliário.
– Funcionalidades exclusivas do projeto;

● Pesquisa Avançada;
● Camadas específicas e genéricas;
● Mapeamento de formulários;
● Camada Lote;

– Aba Imobiliário;
– Campo Resumo.



  



  

Geo360 – Cadastro Imobiliário

● Exercício. Onde esta localizado os lotes / logradouros:

a) Inscrição (lote) 01.09.018.0660

b) GENECI DA SILVA ALVES GONCALVES

c) Cadastro 3481 (unidade imobiliária)

d) LAURO OTAVIO FERMINIO



  

Criação de lotes

● A criação de lotes ocorre de duas formas:
– Desenho direto no Geo360;
– Importação da geometria e inscrição;



  

Criação de lotes



  

Geo360 – Cadastro Imobiliário

● Exercício. Localize uma região no projeto do Cadastro 
Imobiliário que não há lotes desenhados e insira 
(manualmente) um novo conjunto de lotes fictícios.
– Lembre-se de deletar os lotes após finalizarmos o 

exercício. 



  

Criação de lotes

● No caso de geometrias como lotes, logradouros e 
edificações, é possível carregar geometrias diretamente nas 
respectivas camadas. 

● O processo é realizado clicando-se em Adicionar Dados, 
botão disponível no topo da lista de camadas. 

● Uma nova janela será aberta onde o usuário poderá 
selecionar o tipo que arquivo que será carregado (DXF ou 
SHP) e em qual camada ele será carregado (Lotes, 
logradouros ou edificações).



  

Criação de lotes

● Observações sobre a importação:
– Mensagem de aviso se há sobreposição de lotes 

(Centróide do lote coincide com lote existente);
– Verificação se inscrição do lote é única;

● Caso seja uma inscrição nova, lote é inserido 
normalmente no sistema;

● Caso seja uma inscrição existente, geometria é 
atualizada no registro de lote existente.



  

Criação de lotes

● Para a inscrição cartográfica/imobiliária ser 
puxada de forma automática no Geo360, o 
SHP deve ter uma coluna denominada 
‘inscricao’.

● No caso de arquivos DXF, o texto da inscrição 
deve estar dentro do polígono do lote.



  

QGIS



  

AutoCAD



  

Criação de lotes



  

Criação de lotes



  

Criação de lotes



  

Criação de lotes



  



  

Criação de lotes

● Edição de lotes:
– Atributos como inscrição são únicos e sistema não 

deixará o usuário registrar duas inscrições iguais;
– Alterações na inscrição do lote serão ‘repassadas’ 

para as unidades imobiliárias;
– Ao excluir um lote, suas unidades imobiliárias 

também serão excluídas.



  



  



  



  

Criação de um novo imóvel

● No Geo360, a criação de um novo imóvel é 
realizada clicando-se sobre o lote. Na janela de 
detalhes aberta, clicar em Mais Opções e 
depois em Adicionar Imóvel. 

● Após adicionar um imóvel, uma nova janela 
será aberta, permitindo ao usuário indicar o 
proprietário e as características do imóvel.



  



  



  

Criação de um novo imóvel

● Campos que aparecem na criação do imóvel.
– Edição de Formulário;
– Marcar o item Caracterização/Resumo no campo.

● Resumo » Card que aparece na aba imobiliário.
● Caracterização » Janela de edição dos atributos do 

imóvel.



  



  

Vinculação entre imóvel e edificação

● Na janela de vínculos, o usuário consegue selecionar 
qual das unidades ele deseja realizar o vínculo 
(primeiro campo). 

● No segundo campo, o usuário indica qual é a 
geometria da edificação que será vinculada ao imóvel 
selecionado. 

● Ao passar o mouse por cima da lista de edificações, o 
mapa principal indica qual é a edificação selecionada.



  

Vinculação entre imóvel e edificação



  



  

Desmembramentos e Uniões



  

Desmembramentos e Uniões

● Comportamento das ferramentas no Geo360:
– Terreno baldio (sem imobiliário):

● Dividir / Recortar: Atributos do lote ficarão no lote de maior área;
● União: Parâmetros do primeiro lote selecionado são mantidos;

– Terreno com construção (com imobiliário):
● Dividir / Recortar: Idem anterior + Todas as unidades imobiliárias 

irão para o lote de maior área
● União: Idem anterior + Todas as unidades imobiliárias ficarão no 

lote resultante da união;



  

Desmembramentos e Uniões



  

Desmembramentos e Uniões



  

Desmembramentos e Uniões

● Ferramenta de Desmembramento no Geo360.



  

Desmembramentos e Uniões

● Ferramenta de União no Geo360.



  

Geo360 – Cadastro Imobiliário

● Exercício. Localize uma região no projeto do Cadastro 
Imobiliário que não há lotes desenhados e insira 
(manualmente) um novo conjunto de lotes fictícios.
– Crie uma unidade imobiliária;
– Aplique a ferramenta de desmembramento;
– Aplique a ferramenta de união;



  

Transferência de Imóveis

● Ferramenta visando 
transferir uma unidade 
imobiliária de um lote 
para outro lote.



  

Portal do Cadastro



  

Portal do Cadastro

● Como enviar camadas para o portal do cadastro?
– Projetos > Gerenciador de Projetos. Seleciona-se a 

camada, opção ‘Enviar Para’ e marcar Portal na aba da 
Consulta Prévia.

● Como organizar as camadas do portal do cadastro?
– Projetos > Camadas do Portal.



  

Encerramento

● Problemas futuros: Abertura de Chamados.
● Dúvidas?

– Suporte Geo360 (Whats App): +55 48 9160-9146



  

Obrigado pela atenção.

Fernando Basquiroto de Souza
Analista de Geoprocessamento

E-Topocart (Geo360)

fernando.souza@topocart.com.br
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